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Patentansprliche 

1 J Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen schQtzenden 
und/oder dekorativen Beschichtvmg auf der Oberflache eines 
Substrats, dadurch gekennzeichnet, daB man 

(1) auf die OterfladTe s?ine Grundbeschichtmgszusammensetztmg auf- 
bringt, die- folgendes enthalt: 

(A) ein f ilmbildendes Polymer mit Ausnahme eines Polyester- 
barses oder eines Alkydharzes; 

(3) ein fluchtiges organisches flUssiges Verdiinnungsmittel, 
in welchem das Polymer gelost ist; 

(C) Polymermikroteilchen gemaS nachstehender Definition, 
welche in der Lbsimg des f ilmbildenden Polymers in dem 
flussigen Verdunntmgsnittel unloslich md stabll dis- 
pergiert sind, und 2>;ar in einer Menge von mindestens 
10% des Oesantgewichts des f ilmbildenden Polymers und 
der Mikroteilchen; 

(D) Pigmentteilchen, die ebenfalls in der Losung des film- 
bildenden Polymers in dem flUssigen Verdtinnungsmittel 
dispergiert sind; 

(2) einen Polimerfilm aus der in der Stufe (1) aufgebrachten Be- 
schichtungssusammensetzung auf der Substratoberfiache herstellt 

(3) auf die so erhaltene Grundbeschichtung eine transparente- Ober- 
beschichtungszusaminensetzxing aufbringt, die folgendes enthalt: 

(E) ein filmbildendes Polymer; 

(F) eine fluchtige TragerflUssigkeit fUr das Polymer ; 



und 
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(4) einen zweiten Polymerf ilm auf dem Grundbeschichtungsf ilm 
aus der In Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzimg her- 
stellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

n e t , dafi sich der Polymerfilm (A) von einem oder mehreren 
athylenisch luigesattigten Mononeren ableitet. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , daa das filnbildende Polymer (a) ein Polymer oder 
Ilischpolymer von einem oder mehreren Alkylestem der Acrylsaure 
Oder MethacrylsSure ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

n e t , daO das filmbildende Polymer (a) ein Mischpolymer von 
Vinylestern von anorganischen oder organischen Sauren ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daQ das filmbildende Polymer (A) ein Celluloseester 
ist. 

6 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t , daQ das filmbildende Pol^Taer (A) ein Stickstoffharz 
ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 die Polymernikrotellchen (C) 
einen Durchmesser von 0,1 bis 5 yum aufweisen. 

8. Verfahren nach einem dor Anspruche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS die Polymermikroteilchen aus 
einem Acrylpol^/mer bestehen. 

9. Verfahren nach einen der AnsprUche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 die Polymermikroteilchen aus 
einen Kondensationspolymer bestehen. 
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10. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die Polyinermilcroteilchen diirch 
ein Verfahron <3Gr Dispersior.spolymerisation von Monomeren in 
einer organischen Flussigkeit, in welcher das resultierende 
Polyner unloslich ist, in Gegenwart eines sterischen Stabilisa- 
tors flir die Mikroteilchen hergestellt v;orden sind, 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadiorch gekennzeich- 
net, daG der sterische Stabilisator ein Block- oder Pfropf- 
mischpolymer ist, dcssen Molekul eine Komponente enthalt, die 
aus durch die organische Flussigkeit solvatisierbaren Polymer- 
ketten besteht, rind eine weitere Komponente enthalt, die aus 
durch die organische Flussigkeit nicht solvatisierbaren Polymer- 
ketten unterschiedlicher Polaritat besteht, welche mit den Po- 
lynermikroteilchen verankert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafl der sterische Stabilisator ein Pfropfmischpoly- 
mer ist, das ein nicht durch die organische Flussigkeit solva- 
tisierbares Polymergeriist und eine Vielzahl von Polynerketten 
aufveist, die voa Gerlist abhangen und durch die organische 
Flussigkeit solvatisierbar sind* 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 bis 12, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl die I-LLkroteilchen waiter mit 
einem Polymer (in der Folge als Kilf spolymer bezeichnet) asso- 
ziiert worden sind, das in dem fliichtigen organischen flUssl- 
gen Bestandteil (B) der Grundbeschichrungszusarunensetzung los- 
lich und auBerden mit desi f ilmbildenden Polymerbestandteil (A) 
vertraglich ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB die Mikroteilchen dadurch mit Kilf spolymer assc- 
ziiert vorden sind, daB nach dec Dispersionspolynerisations- 
verfahren, durch welches die Mikroteilchen erhalten worden 
sind, unmittelbar anschlieBend mit der Polymerisation eines 
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vreiteren Monomers, von welchera das herzuste-llende Hilf spolymer 
sich ableitet, in dem ursprunglichen inerten flUssigen Meditun 
und in Gegenvrart des ursprunglichen Stabilisierxingsmittels fort- 
gefar.ren wird. 

15, Verfahren nach einez: der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dafi die Polymermikroteilchen durch 
eine viufirige Emulsionspolymerisation von ungesattigtem Monomer 
hergestellt worden sind. 

15. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die Mikroteilchen v/eiter mit einem Hilf spolymer 
assoziiert worden sind. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Polymeraikroteilchen (C) 
in einer Menge von 15 bis 35^ des Gesamtgev^ichts des filmbilden- 
den Polyners (A) und der Mikroteilchen (C) vorliegen. 

1S. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS das Pigraent (D) aus einem Me- 
-i:allflockenpigEent besteht* 

1S. Verfahren nach .Anspruch 1S, dadurch gekennzeich- 
net, daf: das Metallpigment 5 bis 20^3 des Gesamtgewichts 
dc3 f ilr.bildGnden Polymers (A) und der Kikroteilchen (C) aus- 
iracht. 

20. Verfahren nach eineoi der Anspriiche 1 bis IS, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi der filmbildende Polymerbe- 
standteil (E) der Oborbeschichtungszusaimnensetzung ein ther-. 
inisch hartendes Acrylpolyner ist. . 

21. Verfahren nach einem der Ajisprilche 1 bis 20, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Stufe (2) dadurch ausge- 
fuhrt wird, dafi die Grundbeschichtungszusaamensetzung auf dem 
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Sucstrat 1 bis 5 miii bei einer Temperatur von 15 bis 30 C 
troci:nen gelassen -wird. 

22. Verfehren nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch 6 e - 
kennzeichnet, daG die Gnmdbeschichtungs- iind 
OberbeschichtungszusanmensetzTjngen durch Spritzen &u£ das Sub- 
strat aufgebracht warden. 
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Beschrel'bung; 

Die Erfindung tezieht sich auf ein Verfahren zur Kerstellung von 
schutzenden land dekorativen Beschichtungen auf Oberflachen, ins- 
besondere auf den Oberflachen von Autoaobilkarosserien. 

Es ist bekannt, insbesondere in der Automobilindustrie , Beschich- 
tungszusarrnnensetzungen zu verwenden, welche Ketallpigmente enthal- 
ten, Es handelt sich dabei urn sogenannte Metalleffektlacke, bei 
denen eine in Abhangigkeit vom Sichtv/inkel unterschiedllche Licht- 
reflexion erzielt wird. Um diesen Metalleffekt zu tnaximieren, 
ist eine sorgfaltige Foraulierung der Beschichtungszusanmensetzung 
sowohl hinsichtlich des f ilmbildenden Harzes als auch des fltis- 
sigen Kediums erf orderlich. Es konnen Schwierigkeiten angetroffen 
v;erden, dieses Ziel zu erreichen und gleichzeitig einen hohen 
Grad von Glanz in der fertigen Lackierung, v/ie er ublicherweise 
in der Autoaobilindustrie gevrlinscht wird, h.C:rvcrzuruf en. Aus die- 
sen Grunde gibt es ein Verfahren, bei welcheru eine Metallackie- 
rung ait einen Doppelbeschichtungsverfahren hergestellt wird, bei 
dera zunachst auf die Oberflache des Substrats eine- Grundbeschich-' 
tung aufgebracht wird, die das Metallpignent enthalt und so for- 
nuliert ist, dafl sie einen cptimalen Metalleffekt ergibt, worauf 
dann iiber ciese Grundbeschichtung eine unpignientierte Gberbe- 
schichtung aufgebracht v;ird, velche den ge;\ainschten Glanzgrad er- 
gibt, ohne daB dabei die Eigenschaf ten der Grundbeschichtung ver- 
andert vrerden. 

Ein vachtiges Kriteriun fur ein erf olgreiches Doppelbeschichtiongs- 
Eetallacksysten besteht darin, daS keinerlei Neigung besteht, 
da/3 die Oborbeschichtung nach den Aufbringen sich mit der vorher 
aufgebrachten Grundbeschichtung mischt oder sogar eine merkliche 
Losungswirkung auf die letztere ausubt. Venn dieses Erfordernis 
nicht erfullt v/ird, dann kann der Metallpignentierungsef f ekt stark 
beeintrachtigt v/erden. Im Prinzip konnte dieses Erfordernis da- 
durch erfullt werden, dafl nan in der Grundbeschichtung bsw. der 
Oberbeschichtung filrabildende Materialien verwendet, die nicht, 
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::.iteinander vertraislich sind. vrUrde aber dann nicht die notige 
HaftuTig 2v;i3c::efi den beiden Beschichtungen erhalten. Ein leichter 
-rakxizi?rcs.rer V;eg, un diesss Srfordernis zu erxUllen, besteht 
darin, al3 Grundbeschicht^ang eine thermisch hSrtende Beschichtung 
zu verwenden und di-ase Beschichtung zunindest einer kurzen HSr- 
-\:r.sGbehandlvir..5 zu unterziehen, bevor die, Oberbeschichtung aufge- 
bracht v/lrd, c^doch hat dies eine unenninschte Komplizierung der 
Arbeitsv/eise z'sir Folge, da der Spritzvorgang durch einen Brenn- 
vcrgar.r unttrbrochei: worden mu3. Es ist sehr er-./unscht, daB die 
Grur.dbeschichtung unter den im Spriuzraum ublichen Eedingungen in 
nur venigen Minuten so vreit trocknet, daB sie nicht durch das Auf- 
bringen der Oberbeschichtung beeintrachtigt wird. 

3ei r.veischichtigen Autonobilmetallackierungen auf der Basis von 
Lcsungen von Acrylpolneren in fluclitigen organischen Losungsznit- 
tel... ist zur Erreichung des zuletzt genannten Ziels ein Verfahren 
bekar-Tit gev/orden, welches darin besteht, als Grundbeschichtung 
eine pig-entierte Losung eines Acrylpol^Tnors , die einen Cellulo- 
seester enthalt, wie z.B. Celluloseacetatbutyrat, und als Oberbe- 
schicht^jng eine unpigmentierte Losung eines bestirnmten vernetzbaren 
Acryinischpolymers zusanxnen mit einem Vernetzungsmittel fiir dieses 
liischpol^r'ner auf zubringen. Die Grundbeschichtung v;ird auf das 
Subs"rat aufgebracht und die Oberbeschichtung v/ird anschlleBend 
daran auigebracht, ohne dai3 die Grundbeschichtung irgendwie da- 
2*,vischen gebrannt v/ird. Ein abschlieBendes Einbrennen v;ird dann 
zur Aushartung der Oberbeschichtung durchgefiihrt . 

Es v.oirde nunsehr gefunden, daB das Auf bringen einer klaren Ober- 
beschichtung auf eine pigr^entierte Grundbeschichtung einer Doppel- 
lackier-ung zufriedenstellend erreicht v/erden kann, ohne daB nan 
auf ein Zv;ischeneinbrerjien zuriickgreif en muB, wenn das in der 
Grundbeschichvong vorliegende Polymer einen Anteil an unloslicben 
Folyaeraikroteilchen unfaflt. 

Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren zur Herstellung 
einer mehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Beschich- 

809B45/0801 



' 2818100 



tung auf der Oberflache eines Substrats, welches dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB man 

(1) auf die Oberflache eine Grundbeschichtungszusammensetzung 
aufbringt, die folgendes enthalt: 

(a) ein f ilmbildendes Polyner mit Ausnahme eines- Poly- 
esterharzes oder eines Alkydharzes; 

(B) ein fliichtiges organisches flUssiges Verdunniingsmit- 
tel, in vrelchem das Polymer gelost ist; 

(C) Polymerroikroteilchen gema8 nachstehender Definition, 
v/elche in der Losung des f ilnbildenden Polymers in 
dem flussigen Verdiinnungsmittel unloslich und sta- 
bil dispergiert sind, und zwar in einer Menge von 
mindestens 10^o des Gesamtgewichts des f ilmbildenden 
Pol>i2ers und der Mikroteilchen; 

(D) Pignentteilchen, die ebenfalls in der LSsung des 

f ilmbildenden Polyners in dem flUssigen Verdunnungs- 
mittel dispergiert sind; 

(2) einen Polynerfilm aus der in der Stufe (1) aufgebrach- 
ten Seschichtungszusaninensetzung auf der Substratober- 
flache herstellt; 

(3) auf die so erhaltene Grundbeschichtung eine transparent€ 
Cberbeschichtungszusairiuiensetzung aufbringt, die folgen- 
des enthalt: 

(E) ein filcbildendes Polyiuer; 

(F) eine flOchtlge TrSgerf lUssigkeit fUr das Polyiaer; 
und 
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(4) einen zv;eiten Polytnerfilm auf dem GrundbeschichtuJigs- 

film aus der in Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzung 
herstellt . 



Der filmbildende Polymerbestandteil (a) der Grundbeschichtimgszu- 
sarniensetzung, die in der Stufe (1) ^^s Verfahrens verwendet wird, 
kaim aus irgendeinem der Polyraere bestehen, von dcnen bekannt ist, 
daB sie sich fur solche Beschichtungszusamnensetzungen eignen, vo- 
bei jedoch Polyosterharze \md Alkj^dharze ausgeschlossen sind. Eine 
geeignete Klasse besteht aus denoenigen Polymeren, die sich von 
einem oder mehreren athylenisch ungesattigten Monomeren ableiten. 
Besonders brauchbare Mitglieder dieser Klasse sind die Acryladdi- 
tionspolymere, die bei der Herstellung von Beschichtiongen in der 
Autoniobilindustrie allgemein bekannt sind, das sind also Polymere 
Oder Mischpolymere von einem oder mehi^eren Alkylesterr der Acryl- 
saure oder Methacrylsaure , gegebenenf alls zusanunen nit anderen 
athylenisch ungesattigten Monomeren. Diese Polymere kormen ent^^e- 
der von der thermoplastischen Type oder der therrnisch hartenden, 
vernetzenden Type sein, Geeignete Acrylester fiir beide Polymerty- 
pen sind z.B. Methylmethacrylat , Athylmethacrjaat , . Propylmetha- 
crylat, Butylrae thacrylat, Athylacrylat , Butylacrylat vnd 2-Athyl- 
hexylacrylat. Geeignete andere mischpolymerisierbare Monomere 
sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Acrylonitril, Styrol und Vinyl- 
toluol, 'iverin das Polymer von der vernetzenden Type sein soil, dann 
sind geeignete funktionelle ^-lonomere, die zusatzlich zu den letz- 
Teren veir./endi't verden, Acrylsaure, I-ieriiacrylsaure , Kydroxyathyl- 
acrylat, Kydroxyathylr.t?thacrylat, 2-nydroxypropylacrylat, 2-Hydro- 
xypropylr^ethacrylat, N-(Alkoxynethyl)-acrylaaide uiid N-'(Alkoxy- 
r.ethyl)-nethacrylanide, vobei die Alkoxygruppe beispielsv/eise eine 
Eutoxygruppe sein kann, Glycidylacrylat und Glycidylmethacrylat . 
Die Grundbeschichtungszusaciinensetzxing kann in einem solchen Fall 
auch ein Verne tzungsmittel, vrie z.B. ein Diisocyanat, ein Diepoxid 
Oder inscesondere ein stickstoff haltiges Harz, enthalten, d.h. 
also, ein Kondensat aus Fornaldehyd rait einer stickstoff haltigen 
Verbindung, v/ie z.B. Hamstoff, Thioharnstoff , Melarain oder Ben- 
zoguananin, oder einen Niederalkylather eines solchen Kondensats, 
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worin die Alkylgruppe 1 bis 4 Kohlenstof fatome enthalt. Besonders 
geeignete Vernetz-angsmittel sind Melamin/Formaldehyd-Kondensate , 
in denen ein betrachtlicher Anteil der Methylolgrupperx durch Urn- 
setzung mit Butanol verathert vorden ist. 

FUr die Zwecke der obigen allgemelnon Definition v;ird das gegebe- 
nenfalls anvesende Vornetzxjingsmittel als Teil dos f ilmbildenden 
Polymers (a) angesehen. 

Die Grundbecchic]itungs2usamisonset2ung kann einen geeigneten Kata- 
lysator fiir die Vernetzungsreaktion zwischen den Acrylpolymer und 
de^ Vernetzungsmittel enthalten, wie z.B* eine sauer-reagierende 
Verbindung, beispielsv/eise saures Butylmaleat, satires Butylphos- 
phat Oder p-Toluolsulfonsaure. Alternativ kann die katalytische 
Vfirkung durch die Einverleibung von freien Sauregi^ppen in das 
AcrylpolTOer hervorgeruf en werden, beispielsweise durch die Ver- 
\venduxig von Acrylsaure oder Wethacrylsaure als Conononer bei der 
Herstellimg des Polymers. 

Das Acrylpolymer kann durch Losungspoly^erisation des Monomers oder 
der Konoraere in Gegenv/art von geeigneten Katalysatoren oder Ini- 
tiatoren, wie z^B. organischen Peroxiden oder A::overbindungen, 
beispielsweise Benzoylperoxid oder Azodiisobutyror.itril, herge- 
stellt werden. Zwocknafiig wlrd die Polyr^erisaxion in der gleichen 
organischen FlUssigkeit, welche den Verdur-nungsbestandteil (B) 
der Grundboschichtungszusam.'nensGtzunj bildet, oder in einer Flus- 
Gigkeit, welche einen Teil des VerdUrjiungsnittei bildet, ausge- 
fiihrt. Alternativ kann das Acrylpol^'uer in einea gesonderten vor- 
hergehenden Vorgang (z.B. durch wSBrige Enulsionspolynerisation) 
hergestellt und dann in einer geeigneten organischen FlUssigkeit 
gelost v/erden. 

Andere geeignete Mitglieder der Klasso von Polymeren, die sich 
von athylenisch ungesattigten Hononeren ableiten, sind Vinyl- 
nischpolymere, das sind also Mischpoljmere aus Vinylestern von 
anorganischen oder organischen SSuren, vie 2,B, Vinylchlorid, 
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Vir.ylacetat und Vinylpropionat . Die Mlschpolymere konnen gegebenen- 
falls teilv/eise hydrolysiert vrerden, urn Vinylalkoholeinheiten ein- 
zufi'ihrGn. Ein Beispiel fur ein solches Mischpolymer ist dasjenige, 
das 91 Gew.-?^ Vinylchlorid, 6% Vinylalkohol und 3% Vlnylacetat 
en-halt und das von der Union Carbide Corporation lanter den Wen 
"Vinylite VAGH" vertrieben v/ird. 

Das Polyn^^ ^'-^3 sich aber nicht von athylenisch ungesattigten Hono- 
meren ableiten, der Polymerbestandteil (a) der Grundbeschichtungs- 
zusanxensetz^ons kann nanlich auch ein Celluloseester sein, v;ie z*B. 
Cellulcseacetatbutyrat cder Cellulosenitrat . Insbesondere soli 
ai3 geeignete Sorte eines Celluloseacetatbutyrats dasjenige er- 
v;3hnt v.-erdsn, das von der Eastman Kodak vertrieben v/ird und die 
Bozeichnung EAB 531-1 hat. Dieses Produkt besitzt einen Acetylge- 
halt von 3% und einen Butyrylgehalt von 50% und hat eine Viskosi- 
tat von 1 bis 2 sec, gemessen durch das ASTM-Verf ahren D-13^3154T. 

Zine vei-ere Polyraertype , die als Bestandteil (a) verwendet war- 
den kann, unfafit die Stiokstof fharze, die bereits in ihrer Rolle 
als Vernetzungsmittel fur Acrylpolymere der thernisch hartenden 
Ty^e besohrieben ^^^irden. Diese gleichen Harze konnen selbst als 
f ilr::bild<'!nde Materialien ver-z/endot v/erden* Fur diesen Zweck sind 
die b^-vorzugten riarze v/iederun Melanin/Fomaldehyd-Konciensate, 
in ccnc-n ein betrachtlicher Anteil Hethylolgruppen durch Unset- 
z'ong -it But^nol vera-hert vorden ist. Un die Hartung der Harze 
zu ur.-erstutzen, v/ird- in die Crundbeschichtungszusannensetzung 
auch ein g^oirnster Katalysator einvsrleibt, einer der oben 

bereivS beschric-benen. Aus deo Obengesagten v/ird klar, dafl als 
fil::bildonder Bi-standteil (a) auch ein Gssisch eines thermisch 
her-enden Acrylpolyners und eines Stickstofrnarzes in solchen Ver- 
hal-nissen ve^/endet v/erden karji, da3 ein Teil von letzterea auch 
als Vernetz^ungcZiittel und ein Teil als erganzender Filmbildner 



Der in der Grundbeschichtungszusasr:ensetzung vorliegende flUchti- 
ge organische flussige Bestandteil (B) kar^n irgendeine FlUsslg- 
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keit Oder irgendoin Gemisch von Flusslgkeiten sein, die ublicher- 
veise als Polynorlosungsraittel in Beschicht-jngszusamnensetzungen 
vcrv:endet v/erden, v;ie z.B. aliphatische Kohlenwasserstof f e , bei- 
spielsvreise Hexan und Keptan, aromatische Kchlenv;asserstof f e , wie 
z.B. Toluol und Xylol, mid Erdolf raktionen mit verschiedenen Sie- 
d5pun>:tsbarGichsn, die Ubenviegend aliphatisch sind, aber einen 
v;-ser.tlichen aronatischen Gehalt aufwelsen, Ester, beispielsv;eise 
Butylacetat, Athylenglycoldiacetat und 2-Athoxyathylacetat , Ketone, 
beispielsveise Aceton und Methylisobutylketon, und Alkohole, bei- 
spiels^eise Butylalkohol . Die jeweils als VerdUnnungsnittel (B) 
au3gev;ahlte Flussigkeit oder FlUssigkeitsniischung hangt von der 
Kat;rr des f ilmbildenden Polymers (a) ab, und 2war entsprechend 
den Prinzipien, die in der Beschichtung.stechnik allgemein bekannt 
sind, so daB das Polymer in dem Verdlinnungsmittel loslich ist. 

Die in der Grundbeschichtur^szusaiumensetzung vorliegenden Polymer- 
mikroteilchen (C) sind Polymerteilchen von kolloidalen Abmessun- 
gen ciit einen Durcbjuesser von 0,01 bis 10 ^m, vorzugsweise 0,1 
bis 5 ^m. Das Polymer, aus denen die Mikroteilchen bestehen, mufl 
in der Losung des Polymers (a) in dem flUssigen Verdiinnungsmlttel 
(B) unloslich sein, Diese Unloslichkeit kann durch geeignete Aus- 
v;ahl der Zusammensetzung der Polymermikroteilchen erzielt werden, 
d,h. also, da3 das Polymer ein solches sein soil, das von Haus aus 
in der Polymerlbsu:ig unloslich ist- Diese Unlosliclikeit v;ird je- 
docli vorzugsv/eise dadurch erreicht, da3 ein ausraichender Grad 
von Vernetz^jng in das Polymer eingefuhrt v/ird, das, v:are es nlcht 
vcrnetzt, tatsachlich in der Losung des Pol>^mers (a) in dem Ver- 
dunnungsnittol (B) loslich ware. Venn die Unloslichkeit der Mikro- 
teilchen durch Vernetzen erreicht v;ird, dann vrird es bevorzugt, 
daB der Verne tz^ungsgrad nicht groBer ist, als er erforderlich 
ist, das Polj-mer unloslich zu machen- Die UnloslichJceit der Mikro- 
teilchen in der Losung aus Polymer (a) in dem Verdunnungsmittel 
(B) kann durch den folgenden Test ermittelt verden. Die Mikroteil- 
chen (1 Gev/^lchtsteil) v/erden 30 min mit dem Verdunnungsmittel (B) 
(100 Gewichtsteile) geschuttelt. Die Suspension wlrd dann bei 
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170C0 U/ain 50 min lang eentrifugiert • Die uberstehende Flussig- 
keit v;ird abdekantiert, "oxid das zuruckbleibende Polyiaer wird dann 
50 ain bei 150^0 getrocknet, worauf sein Gev;icht mit dem Gewicht 
der urspriinglichen Hikroteilchcn verglichen vird. Dieser Test kann 
schv;ierig durchzufuhren sein, v/enn das spezifische Gev/icht des 
Verdumiuiigsmittsls in der Nahe oder liber demjenigen der Mikroteil- 
chen liegt, jedocli warden solche Verdunnimgsmittel (wie z.B. chlo- 
rierte Losungsmittel) normalerveise bei den in Betracht stehenden 
Zusarnnensetzungen nicht verwsndet, Wenn das Ergebnis dieses Tests 
anzeigt, daH die Mikroteilchen eine brauchbare Unloslichlceit in 
den Verdunnungsraittel (3) alleine aufv;eisen, dann karji angenommen 
v/erden, dafi die Teilchen zumindest eine gleiche Unloslichkeit auf- 
v/eisen, v;e:in das Poli^mer (A) ebenfalls anwesend ist. Es gabe prak- 
tische Schv/ierigkeiten bei der tatsachlichen Ausfiihrung des Tests 
mit der Ldsung des Polymers (A) im Verdurjiungsmittel (B). 

Die Polyr-ernukroteilchen kbnnen von verschiedener Type sein. Sie 
kcr^-^en beispiels\veise aus einen Acryladditionspolinaer bestehen, 
cas sich von eine3 oder nshreren der gleichen Konomeren ableitet, 
die oben in ZusammerJiang nit den f ilnbildenden Polyaerbestandteil 
(a) beschrieben \mrden. Wenn es en\air.scht ist, daQ ein solches 
Polyzier vernetzt v;ird, dann kann dies auf einem von zvei allge- 
neinen V.'egen erreicht werden: (1) durch Einverleibung einer klei- 
neren !\c-nge eines Mononers, das in bezug auf die Polynerisations- 
reakticn polyfurJctionell ist, v/ie z,3. Athylenglycoldimethacrylat 
Oder Divinylbenzol, in die Monomer e, von denen sich das Polyner 
ableitet; oder (2) durch Einverleibung kleinerer Mengen rweier 
v;eirerer Moncr.ere, die Paare von cheaischen Gruppierungen tragen, 
die \/ahrend oder nach der Polyserisationsreaktion zu einer Reak- 
tion xiteinander veranlaSt vrerden konnen, v/ie z,B. Epoxy und Car- 
bozc/l (z.B. Glycidylr.ethacrylat und Methacrylsaure ) , Anhydrid und 
Kydroxyl oder Isocyanat und Hydroxyl, in solche I^Iononere. Alter- 
nativ iccrrien die Mikroteilchen aus einem Kondensationspolymer zu- 
sazciengesetzt sein, beispielsweise aus einem Polyester, der aus 
einez: r.ehr^.'/ertigen Alkohol vmd einer Polycarbonsaiire hergestellt 
v;ird. Geeignete n:ehr\*;ertige Alkohole slnd Athylenglycol, Propylen- 
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glycol, Eutylengiycol, 1 , S-Hexylenglycol, Neopentylglycol, Diathy- 
lenglyccl, Triathylenglycol, Tetraathylenglycol , Glycerin, Tri- 
na-hylolpropaii, Trimethylolathan, Pentaerythrit', Dipentaery.thrit , 
Tripsntacrythrit, Kexantriol, Oligoiaere von Styrol und Allylalko-- 
hoi (wie sie bDispielsweise unter der Ee^eichnung RJ 100 von der 
I'or.santo Chemical Company vertrieben v/errlen) und die Kondensa- 
tionsprod^-Lkte vcn Trinathylolpropan mit Athylenoxid oder Propylen- 
oxid (vie z.E, die Frcdukte, die ia Handel als "IIiax"-Triole be- - 
karjr.t sir.d) . Goeignets Polycarboncauren sind Bemsteinsaure (oder 
derr;n ;.:i::ydrid) , Adipinsaurc, Azrlainsaure , Sebacinsaure , waleln- 
sa'^re (odc-r deren /Jihydric), F'orriarsaure , Muconsaurs, Itaconsaure, 
Fhthais'iiure (oder de-ren -^^jihydrid) , Isophthalsaure, Terephthal- 
saura, Cri^allitsa^are (oder deren Anhydi:id) und Pyronellitsaure 
(oder deren Anhydrid). Diese Polytnere konnen gegebenenf alls durch 
die Anv/eserJxeit von Materialien mit einer groSeren Funktionalitat 
als 2 in die Ausgangszusanmensetzung vernetzt werden, obwohl in die- 
sen Fall wegen der charakteristischen breiteren Holekulargev/ichts- 
verteiliing der bei der Kondensationspolynerisation gebildeten Mole- 
kiile es schwierig sein kann, sicherzustellen, da(3 alle Molekiile in 
der Tat vernetzt sind. 

Die cher.ischen Zusaxr.en£etzungen und der Grad der Vemetz^jng des 
Poly^ars der MLkroteilchen kar.nen derart sein, da5 es einen Tg-VJer-t 
(Gla5-G-.:~i-Ub-:-rgang3teniperatur) unter Raunter.peratur aufv;eist, 
in v:elch3n: Fall die I-likroteilchen eine gunniartige ITatur aufweisen. 
Altsrr.ativ konnen sie 30 sein, dafl der Tg liber Rauntenperatur liegt, 
d,h. also, daS die Teilchen hart und glasig sind. 

Wie bereits f estgestellt, ist es notig, daB die Polynerziikroteil- 
chen in der Ldsung des f ilabildenden Polymers der Grundbssohich- 
tung im flussigen Verdurjiungsmittel stabil dispergiert sind. Mit dam 
Ausdruck '-irtabil dispergiert" ist geneint, dafi die Teilchen daran 
gehincert v:erden, auszuflccken oder zu aggregieren, vmd zwar auf- 
grind einer sich rund um die Teilchen erstreckenden sterischen 
Hulle von Polynerketten, die durch die erv/ahnte Losung sol- 
vatisiert werden und sich deshalb in einea gestreckten Zustand be- 
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---•--•e- dic'sc-:n Zusainneriaans oedeutet dcr Ausdruck "solvati- 
^t'erv=', deB die frarlichen Polynsrkett.en, v.'aren sie ur.athangige 
..---.••••• = - c. -ir d"^^ Losung des f il:r:tailcen- 

o-.iy-er= Da jedoch die Ketten in 

/^r^V'-. die Mivroteilchen ar. einsa Pur.kt entlang ihrer Lange 
l!-...'!.-/..:-^ vic-ict die sterische Kulle pernanent mit den Teil- 
c-^rf vl--,j'*::'ft. E3 v;ird darauf hingsv/i c-sen, daB die stacilisieren- 
■"-'"-oiv— ■-"■--t--n, die ir. eine:^ bcstiznten Fall ver-z/endet werden, 
^"-er°3:r:ic-l^io-r^^^^ ^'^'^'^ flussiger. Verdunnur.gsnittels 

..J^- T'' fil-'o ilcsr.den Pclyners ausgc-v.-ahil: v/erden. 
~_''."j^^.loi--i"ic'deut£-t das, da3 die Ketten einen ahnlichen Pola- 
l._Jl.!'.,ry.j--,:3i3,3n v/ie das Verd-onnungs-ittel u:id das filnbil- 
.^l^Jo'^clv^^rs.'so da:-5 die Koinoir.ation aus den letzteren von Kaus aus 
ci'-~-"-=- '-=-i+-"ei fur das Polycer ist. aus welchen die Ketten 
lich^zusa^lensetzen. Da bei Autonobillacken fur Doppelbeschich- 
t'jn--, aui v;elche sich die 

e-ster Linie richtet, das flussige Ver- 
'.°.^"jr.:::i.:;"'.-r^i'I-^-i:iS einen verhaltnis:.a3ig hohen Polaritats- 
T"; ^ (d. es teisoielsv/eise^ einen betrachtlichen Anteil 

::".^rv-c-n" Ester- und Ketonlosur.gsi.itteln enthalt) , folgt, dafl 
d'-e ^-abilieierenden Ketten auf den Mikroteilchen Ublicherv;eise 
e^ne^iolchrLsa-r-ensetzung besitzen, daS sie von Haus aus in die- 
ser T~e von Flussigkeit Ibslich sind- 

--^t -d '■■■eise der VarcJikerung der stabilisierenden Ketten an 
den i.:i-Irot-3ilchan v;ird zwec^inaSig in Verbind^jng nit Verfahr.en zur 
Herstellur-s der Teilchen in der Folge diskutiert. 

J.,. cci-"3-^---oteilchen konnen auf verschiedenen Wegen hergestellt 
-I^d-n"-.^3r--3v;L-ise warden sie d-^-ch ein Verfa-iren der Dlsper- 
sions'^ol-c-risaticn von Iloncneren in einer organischen Flussiskeit. 
IT v--irv.l- d-3 resulticrer.ds Polyzer unloslich 1st, in . 
Gc-c-er.w'art ernes sterischen Stabilisier^ungs=:ittels herge- 

ete'^lt Geeignete Verfahren zur Dispersionspolyr-erisation sind all- 
-c-e^-n'--evar-.t und in der Literatur ausf-LLhrllch beschrieben. V/as 
d-:o'D-''=^ers^onsoolyr.erisation vcn athylenisch ungesattigten Mono- 
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rrc-ren, v;ie 2.3. Acryl- oder I^!ethacrylsaureestern, Vinylestern und 

Styrol Oder iercn Derivaten, anbelangt, besteht das Verfahren 

gr*ar.dless^nd darin, die Mononere in elner inerten FlUssigkeit, in ! 

v;elcher die Konoc^re loslich sine, in v/elcher aber.das resultie- 

rende Polynier unloslich ist, in Gegenwart eines in der FlUssigkeit \ 

galbstsn azpl"iipathischen StabilisieningsmittGls oder eines poly- ; 

neren Vcrlc.ufc-r2, der durch Mischpolynerisation oder Aufpfropfen |- 

n-'t cinco Tell d^r ^;or.c=leren in situ zu einea solchen Stabili- ) 

" ■ ■ i 

£ier^j.:-"Er.itt£l /jnla3 geben Icann, zu pol^orierisieren. Fur eine all- f 

go-::eir.e Erlauter'ung der cbigen Prinzipien soli beispielsv/eise auf *r 

die GH-?Se:: 941 305, 1 052 241, 1 122 5S7 und 1 231 614 v/ie auch ! 

auf "Dispersion Polymerisation in Organic- Media" von K.E.J* Barrett I 

(John ^^iley and Sons. 1975) hingewiesen verden. Geeignete athyle- | 

I 

nisch unc^sattigte Monozere sind Kethylnethacrylat , Athylmethacry- ^ 

lat, lutylnz'thacrylat, Athylacrylat, Eutylacrylat, 2-Kydroxyathyl- | 

acryla", Vinylacetat, Vir.ylpropionat , Styrol und Vinyltoluol. Die 1. 

speziella Herst-sllung von Dispersionen von vernetzten Additions- | 

pol:'7::i:rtt;ilchen karjn dadurch erreicht vrerden, da3 ean in die j 

ausgevahlten Honosere Paare von Honomeren einverleibt, die (zu- ; 
satzlich zu den pol^^zerisierbaren ungesattigten Gruppen) solche 

Gruppen cnthalten, die in chenische Raaktion niteinander treten I 

konncn, v;ie z.3. dia Ej)oxid- ur.d Carboxylgruppen, die in Glycidyl- f 

re-chacrylat und Methacrylsaure vorhanden sind. Eei Durchf Uhrung ? 
der Veriar-ren, die besonders in den G3-PSen 1 095 233 und 1 156 012 1 
beschri3bcn sind, konnsn beispielsveise Teilchen erhalten verden, 

./orin S'llchfi kcr:ple=:3ntare Gruppen anv/esend sind, die z:-;ar zu i 

diese:- Zustand noch nicht niteinander reagiert haben, aber zu einer I 
Reakxicn ritoinancsr veranla3t v/ercen kdr^nen und dabei Vemetzun- 

gen bi],cen, ind:r ran anschlieScnd die Dispersion auf eine geeig- i 

nete erhohte Tc-peratur erhitzt. Vernetzte Additionspolyrere kon- I 

nen auch in i:isT-:-rsion hergestellt v;erden, indca can in die der ^ 

Dispersionspclyxerisation unterliegenden Monoiiere einen kleineren i 

Anteil eines Kcnozc-rs einverleibt, das in bezug auf die Polyneri- ^ 
sationsreakticn difurJctionell ist, vie 2.3. Athylenglycoldinetha- 
crylat oder Divinylbenzol. 
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Von den oben er;vahnten imgesattlgten Monomeren ist Methylnethacry- 
lat eir.e gute VJahl, wenn es enrUnscht ist, dafl die Polyaermikro- 
teilchen einen hohen Tg-V/ert aufv/eisen. Wenn die Mikroteilchen 
einen niedrigen Tg aufv/eisen sollen, dann kann Athylacrylat oder 
Vinylacetat verwendet werden, jedoch kann es eine zweckmaQigere 
Alternative sein, Methylmethacrylat nit einera kleineren Anteil 
"erv/eichender" Koncnere, wie z.B- Eutylacrylat oder Butylnethaciry- 
lat, 2u mischpolyrierisieren, Es wird jedoch bevorzugt, daS die er- 
v;eichenden Monomere 15 Gev;.-5^ der gesamten Monomerzusammensetzung 
nicht uberschreiten, da sonst das Risiko besteht, daB das resul- 
tierende Mischpolymer allzu loslich ist, sogar in Kohlenwasserstoff- 
verdunnungsmitteln niedriger Polarltat, als daB eine stabile Dis- 
nersion Yon Mikroteilchen erhalten v/erden konnte. Gev;isse andere 
er'^/eichende MonoDere, wie z,B. 2-Athox3/^athylacrylat oder 2-Athoxy- 
athylnethacrylat, konnen gegebenenf alls in groBeren Anteilen als 
15 Gev.-5i verwendet werden, jedoch sind solche Honomei-e nicht so 
leicht zuganglich als die entsprechenden niederen Alkylester. 

Kleine Anteile an Comonomeren, die Carboxyl- 

frruTzrer. aufv/eisen, wie z.3. Acrylsaure oder Methacrylsaure , konnen 
einverleibt werden (vreroi die Mikroteilchen vernetzt werden sollen, 
dann vnirden diese j\nteile Liber denjenigen liegen, die verv/endet 
v/erden, un eine Verne tzung di^ch Reaktion mit einea coreaktiven 
Kcno:-£r, wie z.E. Glycidylmethacrylat , zu erreichen). Umgekehrt 
konr.sn kleir.e (lusatzliche ) /jiteile an Epoxidinonocer , v;iu z,E* 
Glycidyinethacr>'lat, einverleibt werden. Andere firiktionelle Hono- 
izero, vie z.3. Hydroxyathylacrylat oder Acrylanid, konnen eben- 
lalls in kleineren I'engen in die wonor-ere einverleibt werden, aus 
denen die I-Iilcrcteilchen hergestellt v/erden. 

Die :-:2rstellur:g von Dispersionen von Kondensationspolymeren ist 
beispiel£v;eise in den G5-PSen 1 375 551, 1 403 7S4 und 1 419 199 
beschrieben. Dort finden sich auch Beschreibungen uber Verfahren 
zur rlers-ccll^^.g vernetzter Pol^^erteilchen. Die hier geltenden all- 
gemeinen Prinzipien sind die gleichen, v;ie die oben im Zusazmen- 
hang niit Additionspolymerdispersionen beschriebenen, jedocb gibt 
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es einen Unterschied in Detail,, der aus der im allgemeinen hoher- 
polaren Nsitur der Konomere oder Ausgangsnaterialien, von denen sich 
die Kondensatior.spolyi:^.ere ableiten, resultiert. Das heiSt nazilich, 
dafi die fraglichen Honon:ere im allgeneinen in der inerten Flussig- 
keit, in v:elcher die Pclynerisaticn ausgefuhrt v/erden soil, Tin- 
loslich sind. Dea^'^-^^^-^ besteht dis erste Stufe bei der Dispersions- 
roivr-eris^-icn di»r Koxonerc- darin, sie in der inerten Fllissig- 
keit ent^w-eder als Flussigkcit cder als feste Teilchen in einen 
Zustand einer kolloidalen Dispersion zu cringen- In der zv;eiten 
Stufe :'indct die Pclyxerisation der MonoEere ir diesen Teilchen 
statt. Ein anphipathisches Stabilisierungsnittel ist in einer je- 
den Stufe eriorderlich, erstens, un die Teilchen des Mononers zu 
stabili3ieren, und zv/eitens, un die Teilchen des gebildeten P0I7- 
ners zu stabilisieren, jedoch kann in geeigneten Fallen ein ein- 
ziges Stabilisierungsnittel gefunden warden, das beide diese FurJc- 
tionen erfullt. ^jmstelle der Ven^/end-ung eines vorher hergestell- 
ten azphipathischen Stabilisierungsnittels karji bei diesezi Ver- 
faliran ein geeigneter polyserer Vorlaufer verwendet verden, der 
durch Mischpolyrerisation cder durch Aufpfropfen cit einea Teil 
der zu polyrr.erisierenden Monoaeren zu einom solchen Stabilisie- 
r^jngsn^ittel in situ AnlaB geben kar^, Es sei hier auf die G3-PA 
19^37/76 verwiesen. 



Geeignete i^ononierc AusgangST.aterialien fur die Herstellur.g von 
^:ikro teilchen aus einerr. Kondensaticnspolyzier sind seiche, die fur 
die Her^tell^^-jg vcn solchen Polycercn durch Schnelz- oder Losungs- 
pclynerisationstschniken bckarj"*t sind. 3eispielsv/eise sind ia- Fal- 
le von rolycsterziikrotoilchen geeignete Materialien die :::erjn*;erti- 
gen A.lkohcle und Folycarbonsauren, die zuvcr er-.-zdh^t '^oirden. Im 
Falle von Pciyeriiidriiikroteilchen sind geeignete ncnocere Ausgangs- 
naterialian Aninosauren, v;ie z.3, £-Aninccapronsaure oder 11-Az:i- 
noundecylsaure , oder die entsprechendsn Lactase^ und/oder Polyani- 
ne, v/ie z.B. Athylendiarnin, Propylendianin, Hexacethylendia^in, 
Diathylentrianin, Triathylentetranin oder Tris-(an:inoi::ethyl)-r::e- 
than, in Verbind-jng nit den oben envah^^ten PolycarbonsSuren. Es 
ist naturlich darauf hinzu^.veisen, da3 sowohl in Falle von Poly- . 
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ester- als ^uch irn Falla von Polyanidnikroteilchen das zu polyme- 
risierende Genisch einen .iUiteil eines Ausgangsnonoiners enthal- 
t^T. -jlZ, das eine groOere Funktionalitat als 2 aufweist, wenn es 
er-vrlinscht ist, da3 die Mikroteilchen vernetzt sind. 

Ir. all den ocen boschriebenen Disperslonspolyrerisationsverf ahren 
12-: d?-£ a-.-r/r.ipathisch^ StabilisierungSuiittel ein Stoff , 
c-si'-r. :::)iu::ul oine polyr.ere Komponente snthalt, die durch die 
?lu5:;ic:':Git solvatisiert v;ird, in v;elchar die Dispersion herge- 
stcllt v/irc, u:;d eir.e weitere Kocpcnente enthalt, die durch diese 
rlu3si-::eit verhciitnis-lifiig venig solvatisierbar ist und die ait 
den ejebildeten Polynsrteilchen assoziieren kar^. Ein seiches Sta- 
bili2i-^run,T3nitt£-l ist insgosant in der DispersionsflUssigkeit • 
Ibslich, oedoch v:ird die resultierende Losuiig Ublicherveise so- 
v.'chl ein-ilnc- I-:old4:ule als auch r.izellare Iiolekaiaggregate in 
Gl5ic::rev;ich- r.iteinandar enthalten. Die Stabilisierungsmittelty- 
-e, die fur die Vor-./endung ge;2a3 der Erfinc^jng bevorzugt wird, 
ist ein Block- occ-r Piropinischpolyner, das zv;ei Typen von poly- 
neren Kor^pcnenten enthalt: cine Type besteht, vie oben festge- 
st-^'lit 3US Pol-'-r.erketten, die d'-jrch die Dispersionsf lussigkeit 
sDlvatLierbar sind, und die andere Type besteht aus Polymerket- 
t^n anderer Polaritiit als die erste Type, die demger.a3 durch die 
"luss'crkoit nicht solvatisierbar sind und die mit den Polymer- 
rikrcteilchen verankert v/erden kbmen. 

Eine besonders brauchbare Form solcher 

r-.-.^v : -.v^,^- rr;--^-:-t3l Ist cln ?f r c o iii^ 1 s chpolvn er , das ein Polyjaer- 

r,--fv;;--' st , velches die nicht-solvatisierbare oder ^eranke- 
r^jr-:"''o' -cne^-c*' ist, ^and eine Vielzahl von solvatisierbaren Poly- 
r:.-:-rk*rttv:: bcsitzt, die von dc-m Geriist abhangen* Geeignete Bel- 
c--lele fur seiche Pzropznischpolynere sind solche, in denen das 
Gi-rus- aus eir-r Acrylpc lyr^erkette besteht, die sich Uben-ziegend 
vo' ^''^-tr-.ylnethacrylat ableitet, und in velchen die abhangenden 
::o-t-:-n 7-.c3t3 von ?oly-(1 2-hydroxyst3arinsaure) sind, die leicht 
d\::rc':i ein aliphatisches Kohlenv/asserstof fnediua solvatisierbar 
sind. DicSG Mischpolyi:ere kor^ien ceispielsv/eise dadurch herge- 
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stellx v;erden, daS nan zunachst Poly-(l2-hydroxystearinsaure) mit 
Glycidylacrylat odor Glycidylnethacrylat unsetzt, v/obei die end- 
standire Gruppe -COOH in der polyrieren Saure in ein Esterderivat 
uterfiihrt: v;ird, das eine pol^Tierisierbare ungesattigte Gruppierung 
enth^ilt, und dafi nian hierauf dieses Derivat nit Methylmethacrylat 
und gG£ocenenfalls zusarjien cit kleineren Mengen anderer misch- 
polyz-srisierbarer Konoziere nischpolymerisiert . Durch Verv/endung von 
Acrylsoure oder r*:c'thacryl£aure als untc-rgeordnete Comoncniere ist 
6 3 noglich, Carbo:c/lgruppen in die Gerustkette des Pfropfnisch- 
pol^'-nars einzuverleiben, v/as insofern zu nUtzlichen Resultaten 
fuhrt, als das Gsrust dadurch polarer gemacht v/ird, als es der 
Fall ist, v/enn es nur aus Kethylnethacrylateinheiten alleine be- 
steht. Diese erhohtc Polaritat hat zur Folge, daS das GerUst durch 
ein nicht-polares Verdunnur.gsGittel, v;ie z,B. einem aliphati- 
schsn riohlenv/asserstof f , noch v;eniger solvatisierbar wird, und 
inf olgodessen die Kraft verstarkt, mit der es mit dem rlikroteil- 
chen verarJ^ert wird. 

Zv/ar vird es bevorzugt, die Polynermikroteilchen mit Hilfe eines 
Dispersionspolymerisationsverfahrens, wie oben beschrieben, herzu- 
stellen, jedoch kann es nctig sein, die so erhaltenen Teilchen 
einer v;eiteren Behandlung zu unterwerfen, um sie fiir das erfin- 
dungsgemaGe Verfah-ren geeignet zu machen. Diese Notv/endigkeit kann 
sich aus folgendec Grund ergeben. Die zweckmafiigsten inerten FlUs- 
sigkeiten, in denen die Dispersionspolynerisationen ausgefuhrt 
verden, sind Flussigkeiten niedriger Polaritat, wie z.B. aliphati- 
sche Oder aroaatische Kohlenvasserstoif e oder Gemische davon. Der 
Grund hierfur liegt darin, daB solche Flussigkeiten fiir die Haupt- 
zahl der Polymere Nichtloser sind, ob es sich nun um Additions- 
oder Kondensationspolymere handelt, veshalb die MSglichkoit be- 
steht, unxer einer weiten Anzahl von Polymer- und Mlsohpolymerzu- 
samnensetzungen auszu\-;ahlen, je nach den Eigenschaf ten, welche die 
Mikro teilchen besitzen sollen. Aus der obigen Diskussion geht aber 
hervor, daB sterische Stabilisierungsmittel, die sich fiir die Sta- 
bilisierung der Mikroteilchen in einer einfachen wenig polaren Flussig- 
keit eignen, I eine virksame Srabilisierung mehr ergeben, wenn sie 
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in die Losung des f ilmbildenden Polymers (A) in dem flUssigen Ver- 
dunnungsiaittel (B) gebracht warden. Ein anderer v/ichtiger Faktor 
besteht darin, dafl (B) aller Wahrscheinlichkeit nach eine FlUssig^ 
keit niit verhaltnismSBig hoher PolaritSt 1st, wenn es sich um die 
Herstellung von Automobillacken handelt, und ein anderer, viel- 
leicht noch wichtigerer Faktor liegt darin, daS die PolymerniolekU- 
le (A) mit den Ketten des Stabilisierxmgsnittels um die Solvati- 
sierungsv;irk\ing des VerdUnnungsmittels konkurrieren werden. Die 
Folge davon ist, daB die Uberfiihrxing der Mikroteilchen in eine 
neue Umgebung ihre Destabilisierung und Ausnocki:ing zur Folge hat. 

Es wird deshalb gemaS der Erfindung bevorzugt, dafl Mikroteilchen, 
die durch ein Dispersionspolymerisationsver-ahren hergestellt wor- 
den sind, waiter mit einem Polymer assozliert werden, das in dem 
fluchtigen organischen flussigen Bestandteil (B) der Grtindbe- 
schichtungszusamensetzung loslich und auch mit dem filmbildenden 
Polynerbestandteil (a) vertraglich ist. Dieses weitere Polymer, das 
in der Folge als "Kilf spolymer" bezeichnet wird, ist weitgehend 
unvernetzt. Es v/ird angenommen, dafl, wenn die Mikroteilchen, die 
mit einem solchen Hilfspolymer assoziiert sind, in die hoherpolare 
Umgebung der Losung des filmbildenden Polymers (a) in der organi- 
schen Fllissigkeit (B) eingefuhrt werden, die Ketten des Hilfspoly- 
raers nurjnehr solvatisiert werden und zumindest teilweise vom ur- 
spriinglichen amphipathischen Stabilisator die Funktion der Auf- 
rechterhaltung der Mikroteilchen in einem entflockten dispersen 
Zustand Ubernehmen* Der Bereich der Erfindung ist jedoch nicht da- 
von achangig, ob diese Annahme stimmt oder nicht. Die Mikroteil- 
chen werden am besten dadurch mit dem Hilfspolymer assoziiert, 
daS man an die Dispersionspolymerisation umittelbar eine Poly- 
merisation ,eines weiteren Kjonomers. aus dem sich das Hilfspolymer ab- 
leiten soil, in dem ursprunglichen inerten flQssigen Medium und 
in Gegenwart des ursprunglichen Stabilisienmgsmittels anfUgt. 

Im allgemeinen muG das Hilfspolymer eine solche Zusammensetzung 
aufweisen, dafl es mit dem filmbildenden Polymer (A) md einem ge- 
gebenenfalls anwesenden Vemetzungsmittel fUr dieses Polymer ver- 
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traglich ist. In der Tat kann es nit diesem Polymer identisch sein 
und in gewissen Fallen kann es, v;ie weiter mten beschrieben ist, 
dieses sogar vollstandig ersetzen. Das Monomer oder die Monomere, 
aus denen das Hilf spolymer hergestellt verden soil, wird unter Be- 
achtiing dieses Erf ordernisses ausgev/ahlt, wie es filr einen Fach- 
nanr- auf diesem Gebiet offenkutidig ist. 

Diorch Einfuhrung der Mikroteilchen, die mit den Hilf spolymer in 
der obigen Weise assoziiert sind, in die Losung des Polymers (A) 
in der Fliissigkeit (B) wird ein Teil des Kilf spolymers durch die- 
ses polarere Medium weggelost, Jedoch wird angenonmen, dafl ein be- 
trachtlicher Anteil der Hilf spolymerketten an den Kikroteilchen ver- 
ankert bleibt (obwohl sie nunmehr durch das Medium a)lvatisiert 
sind), beispielsv^eise aufgrund dar Tatsache, daB sie mit den Ketten 
des Polymers der Mikroteilchen wahrend ihrer Herstellung verschlun- 
gen werden, oder aufgrund einer tatsachlichen Aufpfropfung auf die- 
se Ketten. Ggf- k^"" <2ie Stabilitat der behandelten Mikroteilchen 
in dam polareren Medium dadurch verbessert werden. 

dai3 man sicherstellt , dan kovalente Eindungen zv;ischen den Ketten . 
des Hilfspclymers und solchen der Mikroteilchen ent^.vickelt werden. 
Dies kann beispislsv.'eise dadurch erfolgen, daS nan eine ungesattig- 
te Carconsaure in die Monomere einverleibt, aus denen das Hilfs- 
pol^/mer hergestellt vird. Die Carboxylgruppen, die so einverleibt 
v/erden, sit:d dazu fahig, nit Epoxidgruppen zu reagieren, die in 
den Milcroteilchen als Folge der Verv;endung eines leichten Ober- 
schusses der letzteren C-ruppen zur Vernetzur.g dieses Polymers durch 
Reaktion mit Carboxylgruppen in der oben beschriebenen Weise an- 
we send sind. 

Die Einverleibung der Mikroteilchen, die durch Dispersionspolyme- 
risation hergestellt worden sind, in die Grundbeschichtungszusam- 
mensetzung kann auf verschiedenen Wegen erreicht werden. In dem 
Fall, in dem die MJ.kroteilchen mit dem Hilf spolymer behandelt wor- 
den sind, kann es sinfach ausreichen, starke Lbsungsmittel zur 
Dispersion der auf diese Weise behandelten Mikroteilchen zuzugeben, 
wobei ausreichend vom Hilfspolymer von den behandelten Mikroteil- 
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